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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren zum Sequentieren von Sendungen bei Briefverteilanlagen 

@ Bei dem erfindungsgemaGen Verfahren zum Sequentieren 
von Sendungen bei Briefverteilanlagen mit Reihen von 
Stapelfachern wird fur das Sortieren der Sendungen in die 
Stape}facher ein Sortierplan verwendet, bei denn eine Ober- 
fullung der etnzelnen Stapelfacher vermieden wird, so daS 
wahrend eines Sortiergangs die Stapelfacher nicht geleert 
warden und da& Jeweiis nach Beendigung eines Sortier- 
gangs etne sequenzgerechte Umladung der Sendungen aus 
den Stapel^chern in eine gegenuber den Stapeifachern 
angeordnete Fordereinrichtung oder in Behalter erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum verbesserten Sequentieren von Sendungen bei Briefverteilanlagen. 
In Briefsortieranlagen wird Postgut, insbesondere Briefe, nach einem eventuell vorgeschalteten Vorsortier- 

5 gang sortiert und in eine Vielzahl von Stapelfachern abgelegt Je Sortiergang ist dabei die erreichbare Feinheit 
der Verteilung durch die Anzahl der Stapelfacher bestimmt, auf die das Postgut verteilt wird Haufig ist es 
allerdings weder erwunscht noch aus praktischen Grunden moglich, fur jede kleinste KJasse eines Sortiervor- 
gangs ein eigenes Sortierfach vorzusehen. Beispieisweise wird, wenn das Postgut entsprechend der Reihenfolge 
einer Verteilung beim Brieftragergang sortiert werden soli, nicht fur jeden Postempfanger ein eigenes Sortier- 

10 fach erforderiich sein. Vielmehr wird das Postgut in der selben Sequenz, in der es dann spater vom Zusteller 
wahrend seines Verteilganges verteilt wird, auf eine bestimmte Anzahl von Stapelfachern verteilt Innerhalb 
jedes Sortierfachs ist das Postgut dabei entsprechend der vorgeschriebenen Reihenfolge angeordnet, so daS bei 
entsprechender Anordnung der Stapelfacher das gesamte Postgut entsprechend der vorgegebenen Sequenz 
angeordnet ist Um bei Sortieranlagen mit einer verhaltnismaBig geringen Anzahl von Stapelfachern auskom- 

15 men zu konnen, wird, wie z. B. in den Proceedings USPS Advanced Technology Conference, Washington, DQ 
vom 2,1 2.1 992, p. 1061 — 1074 beschrieben wird, das Postgut mehrfach und u. U. indirekt sortiert 

Bereits bekannt sind Briefsortieranlagen, bei denen die Stapelfacher gegeniiber der Stoffeingabe angeordnet 
sind, so daQ nach jedem Sortiergang, dem ein weiterer Sortiergang folgt, das Postgut aus den Stapelfachern 
manuell schnell wieder in ein Eingabemodul eingegeben werden kann. Das Postgut wird beim manuellen 

20 Umladen jeweils handvollweise aus dem Fach in Behalter umgeladen, die in einem fahrbahren Gestell gegenuber 
von den Stapelfachern aufgestellt sind Oblich ist dabei, daB die Behalter eine groBeres Fassungsvermogen 
besitzen als die Stapelfacher, die bei jedem Sortiergang mehrfach zum Umladen entleert werden. Voraussetzung 
fur eine Sequentierung nach dem oben beschriebenen Verfahren ist, daB die Reihenfolge der Sendungen nach 
dem ersten und fur alle folgenden Sortiergange und bei der Wiedereingabe strikt eingehaiten wird (Sequenzinte- 

25 grit^t), wozu erforderiich ist, daB die Behalter nach jedem Sortiergang in richtiger Reihenfolge mit dem 
fahrbaren Gestell oder zusatzlichen Transportmittel zur Stoffeingabe zurOckgebracht werden, bzw. nach dem 
letzten Sortiergang in zur Weiterbearbeitung geeignete Gruppen sortiert werden. Nachteile des Standes der 
Technik sind insbesondere, daB zur Stoffeingabe und Fachentleerung mindestens zwei Operateure erforderiich 
sind und daB das Umstapeln bzw. Zwischenstapeln es Postguts in Behaltern erhdhten Platzbedarf sowie das 

30 Risiko von Verletzungen der Sequenzintegritat mit sich bringt, da die Stapel im Behalter leicht umfallen konnen, 

f wenn der Behalter nur teilgefullt ist und damit die hergestellte Sequenz gestort werden konnte, die Stapel 
versehentlich in falsche Behalter geladen werden, oder daB die Reihenfolge der Behalter verwechselt wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Angabe eines Verfahrens, das die angegegebenen Nachteile des 
Standes der Technik vermeidet und unter Einhaltung der Sequenzintegritat ein einfaches, schnelles und sicheres 

35 Sequentieren des Postgutes ermoglicht Gegenuber dem Stand der Technik weist das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren den Vorteil auf, daB nur ein Operator erforderiich ist, daB praktisch keine teilgefuUten Behalter entstehen, 
daB das Risiko einer Verletzung der Sequen^ntegritSt vermindert ist und daB ein geringerer Platzbedarf 
besteht 

Die Aufgabe wird gemaB Patentanspruch 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in 
40 den Unteranspruchen enthalten. 

Die Erfindung geht von der Idee aus, bei einem Sequentierungsverfahren wahrend des Sortiergangs die 
Stapelfacher nicht zu leeren, dabei einen Sortierplan zu verwenden, bei dem moglichst kein Stapelfach voll- bzw. 
iiberlauft, und nach Beendigung des Sortiergangs den Inhalt der Stapelfacher sequenzgerecht direkt in eine das 
Eingabemodul bedienende Fordereinrichtung oder in Behalter umzuladen und sequenzgerecht dem Eingabemo- 
45 dul oder einer anderen Weiterverarbeitung zuzufuhren. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen genauer eriautert 

Fig. 1 zeigteine Briefsortieranlage zur Ausf uhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 illustriert die Zuordnung des Inhalts eines Behalters zu den einzelnen Stapelfachern nach dem Entladen 
der Facher fur den Fall, daB jedem Bestimmungsort (Richtung) zwei Facher vergeben werden, 
50 Fig. 3 zeigt die Reihenfolge der sequentierten Sendungen in den Stapelfachern bei 800 Stops, 

Fig. 4 zeigt die Reihenfolge der sequentierten Sendungen in den Behaltern bei 800 Stops. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Briefsortieranlage zur Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, bei dem 
eine Anzahl von Stapelfachern 1 gegenuber einer Fordereinrichtung 2, mit der die Sendungen 3, die in Trans- 
portbehalter 4 gefuUt worden sind, zum Eingabemodul 5 transportiert werden. Fiir eine schnelle und sichere 
55 Umladung der Sendungungen aus den Stapelfachern I in die Behalter 4 und den anschlieBenden Transport zur 
Fordereinrichtung 2 dient eine zwischen den Stapelfachern und der Fordereinrichtung angeordnete und entlang 
der Reihe der Stapelfacher 1 bewegbare UmladebrQcke 6, wie sie z. B. aus der DE 42 36 507 bekannt ist 

Im folgenden wird zur Vereinfachung die Erfindung am Beispiel des Sequentierens in zwei Sortiergangen 
beschrieben, da es fiir den Fachmann offensichtlich ist, wie das Verfahren fiir mehr als zwei Sortiergange zu 
60 verallgemeinern ist Wie ublich, wird im ersten Sortiergang nach der am wenigsten signifikanten Stelle sortiert 
(least significant digit, LSD). Der Sortierplan ist dabei so ausgelegt, daB moglichst ein Vollaufen der einzelnen 
Stapelfacher vermieden wird. Eine solche Optimierung ist moglich, da erfahrungsgemaB das Postgutaufkommen 
fdr bestimmte Destinationen nur begrenzt um statistische Mittelwerte schwankt, die durch Messungen festge- 
stellt und dem Sortierplan zugrundegelegt werden kdnnen. Wahrend des ersten Sortiergangs wird nach dem 
65 erfindungsgemaBen Verfahren kein Fach entleert Nach Ende des Sortiergangs werden die Sendungen mittels 
der UmladebrQcke 6 direkt vom Stapelfach 1 in die Behalter 4 umgeladen, wobei aufeinanderfolgende FScher 
hintereinander in einen Behalter geleert werden, bis dieses voll ist Die Umladebrucke bildet einen durchgehen- 
den Gleitweg zwischen jeweils einem Stapelfach und der gegenuber angeordneten Fordereinrichtung- Auf diese 
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Weise wird das Entstehen von teilgefOilten Behaitern weitgehend vermieden. wodurch auch eventuelle Prr^hl,. 
me m,t dem Umfappen von Stapeln von Postsendungen innerhalb der Behaitern Smier" wlSlS g^^^^^^ 
Behalter werden hintereinander in der FSrdereinrichtung 2 angeordnet Vorzugsweise ist dafOr eTn FfiM/rkl ^ 
2 vorgesehen dessen Breite ungefHhr der Breite der verwende.en BehS ™ri<^^^^^^ 
Facher in die Behalter und die Anordnung der Behalter innerhalb der F6rdereinricht J^rb2^ auf dem F^^^^^^^ 
b«.d 2 erfolgt dabe. sequen^gerecht Enthait zum 

d, e. f g. h. Ik, so erfolgt. wie in Fig. 1 dargesteUt, die Entleerung der Facher in der Reihenfolge k. L h Tiedch 
Lhirfet"" f 't'- angeordnet. daB die hSchsten uSSnSZ isDk^^^i^i^ 

Behalters emgestapelt smd. die medrigsten vom. Die Behalter werden so auf das FSrderband gesmt daB dL 
Ende eines neu auf das F6rderband gesetzten Behalters an die Vorderseite eines beleite aTdIm ?6rde^^^^^^ 
befindlichen Behalters angrenzt Bine solche Anordnung wird vorzugsweise dadurch ei^SichtJaLiruS^^^^^^ 
brucke eine tnchterformige asymmetrische Extension atjfweisL Durch diese zwanSS AnordnonT u^^^^ 
r^:,iT^H'^n-°^'''''^"'^^''T'^'^^"' daB die Reihenfolge der Behalter unrdTSfse^eiSS^ 
gestert wird. Die angegebene Art des Umladens wird bei einer Briefsortieranlage gemaB Ke 1 f^ndeSSI 

so.daBdieSequen2k.i,h g.f. e.d,c b.aderStapelfacherabgefahrenwird.d h. in der Fig. 1 von SKh u!^k^ 

Sfr 9tfhT °c ^T' ^"^'^^ ^' H»<* das in den S^eSeSiSSweUe 

^^nH^ n^ Trennmesser, stutzt mit der linken Hand drSestSen 

ml, H- ^ er in die Anfangsposition zurflck und schiebt anschlieBend den sSunStS 

mit beiden Handen in den auf der Brflcke befindliche Behalter. Falls der Sendungsstapel nicht meSS den 
im Behalter zur Verfugung stehenden Platz paBt, wird zunachst nur ein Teil des Stapels aus dem Faf h entnom 

T.fr I':^"r"'^^'- ^i^der gesichert. Der gefuUte Behalter wr^uf L Ft^^^^^^ 
geschwenkt. was im Fal der Fig. 1 einer Schwenkbewegung des Operators nach links entspriSt so daB d^e 
zoletz m den Behalter eingesetzte Sendung auf der dem Eingabemodul zugewandten Si?e dSaiteJLht 
Anschl^Bend n.mmt der Operator einea leeren Behalter und beginnt diesin mit deS ;«4hen Sen^^^^^ 

ISSeTng^S^brr^^^^^^^^ 
Im zweiten Sortiergang werden die Sendungen nach der am meisten signifikanten Stelle (most significant dimr 

SrSeTisr^a^^^^^ r""!' '^"^^^ einen^ntsprechend opSrenT^S rpSJ 

<:o /• ^1 f V" zweiten Sortiergang die Stapelfacher moglichst nicht uberlaufen. Nach Beend" 

^"'^^'^ "^'^ ^ S'^'*^'^^'" Behalter entleert und die BeSer aS das 

Forderband gesetzt w.e ,n Sortiergang 1. Vom Sortierband werden die Behalter der Reihenfolge nach e^Lm 
l"?- '"/"^P'-e^hende Karren umgesetzt und der weiteren VerarbeitungzugefQhrt ""^^ 

esSlSfch^d^^^^^^^ 

Im folgenden wird die Dimensionierung einer Sortieranlage mil 200 Stapelfachem mit einer ieweiliMn 
Stapelkapazitat von 350 Sendungen fiir den Fall von von 2000 bzw. 1500 Sendungen pro ZusTellerXs trim 
„>n?^ad "■^^"'^^1'°" Stapelfachern & 350 Ladungen kSnnen maximal 70 oS SeiSiuSenTn einem Sequen- 
uerungslauf verarbe.tet werden. Um Reserven fQr unterschiedliche Sendungsdicken und uJgTeicrzu fQlIende 
fn^J^^"" ^^^^-'1, ^^'^'S\ichrt 700^ der maximalen Kapazitit. also ca. 50 000 SendungergeaJbeite, Es w"?d 
angenoramen. d^ jeder Zusteller 800 Stops zu bedienen hat. Dies bedeutet, daB z. B. beiS aSi von 2000 
5jmS'X°2^or<5'^l"^' Sequentierungslauf 25 Zusteller erforderlich sind. Bei 200 S^apelASSn Se 
Kanntlich 200 . 200 Stops maximal verfugbar (s. 2. B. Proceedings USPS AdvanrpH T*./^)nn^i..«, V 

unterschiedliche Anzahl von Sendungen pro ZusteUer libersichtsmaBig zusammengestellt angegebene 
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I Beispie 

I 



I Sendungen/Zustel ler* 



I 

I Delivery Stops/Zusteller* 



F 

I Anzahl Zusteller je Sequ.-Lauf 



j Gesamtzahl der Delivery-Stops 



I- 

I Verfugbar (200 ♦ 200) 



I 

4- 



B 



25 I 
+ 



33 



f- 



-+- 



= Durchschnlttswerte 



2.000 I 1-500 1 
H 



800 j 800 j 



^ 

20.000 I 26.400 | 



40.000 I 40.000 I 
L ^ 



J 



Aus der Tabelle ergibt sich, daB in Beispiel A im ersten Sortiergang noch zwei Facher je Bestimmungsort 
25 (Richtung) vergeben werden konnen, in Beispiel B noch zwei Facher fiir jeden zweiten Bestimmungsort In 
einem solchen Fall wird zunachst das erste Fach gefullt, dann auf das zweite, benachbarte Stapelfach umgesteu- 
ert. Fur Beispiel A soil der Sequentiervorgang im folgenden genauer beschrieben werden. Im ersten Sortiergang 
wird in die Facher 



30 



1 + 2 



DSN 001, 101, 201, 301, 401, 501, 601, 701 



35 



3 + 4 : 



DSN 002, 102, 202, 302, 402, 502, 602, 702 
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5+6 



usw. 



DSN 003, 103, 203, 303, 403, 503, 603, 703 



199 + 200 : DSN 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 
;gt. wobei die Stops des Zustellers mit DSN f delivery seauence number^ numeriert sind. 



800 



abgelegt, wobei die Stops des Zustellers mit DSN (delivery sequence number) numeriert sind, 

. Wie bereits oben dargestellt, beginnt man beim Umladen der Sendungen in die Behalter von hinten, so daB die 
hochsten Werte der DSN am Ende des Behalters eingestapelt sind, die niedrigsten dagegen vorn. Fig. 2 zeigt fiir 
das Beispiel A den Inhalt 3 eines Behalters 4 nach dem Entladen der Facher 1 bis 6, wobei mit 8 das Stapelfach 
mit der Nummer 1 bezeichnet ist. Am Ende des Behalters ist der Inhalt der Stapelfacher 5 und 6 eingestapelt, 
wahrend sich der Inhalt der Stapelfacher 1 und 2 vorne befindet. Wird daher nach dem ersten Sortiergang das 
Postgut dem Behalter entnommen, so wird der Inhalt des Stapelfachs 1 als erstes in Sortiergang 2 verteilt, und 
Uegt nach dem Sortiergang 2 am vorderen Ende der jeweiligen Stapelfacher, in die die Sendungen eingestapelt 
worden sind. 

Im zweiten Sortiergang hat jeder Zusteller im Beispiel A 8 Facher, in denen die Sendungen, wie in Fig. 3 
dargestellt, einsortiert sind Danach sind die Sendungen mit den DSN 1 — 100 in einem ersten, die mit den DSN 
101—200 in einem zweiten usw, die Sendungen mit DSN 701—800 in einem 8. Fach einsortiert Zusteller, die nur 
700 Oder 600 DSN zu beliefern haben, benotigen entsprechend weniger Facher; bei mehr als 800 DSN sind 
entsprechend mehr Facher erforderiich. Um zu einer sequenzgerechten Anordnung der Sendungen in Behalter 
zu gelangen. erfolgt das Umladen aus den Stapelfachem der Fig. 3 in die Behalter von rechts nach links. Die 
damit in den Behaitern entstandene Reihenfolge der Sendungen ist in Fig. 4 beispielhaft dargestellt Wieder 
ergibt sich, daB die Sendungen mit der niedrigsten DSN im vorderen Teil der Behalter, und die mit hoheren im 
hinteren Teil der Behalter abgestapelt sind 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird mit einen entsprechend optimierten Sortierplan gewahrleistet, 
daB die Facher nur mit geringer Wahrscheinlichkeit uberfullt werden. Fur den unwahrscheinlichen Fall. daB doch 
ein Obertauf auftritt, werden pro Reihe Stapelfacher zwei bis drei frei zuordenbare Ob erlauf facher vorgesehen, 
die durch entsprechende Signalisierung beim Fachentleeren in die Sequenz eingefugt werden. Falls also ein 
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Stapelfach voUauft wird diesem Bestimmungsort (Richtung) eines der freien Oberlauffacher zugeordnet, in das 
im folgenderr die entsprechenden Sendungen gestapelt werden. Beim EntJeeren der Stapelfacher wird, 2.B. 
durch eine Blinklampe, der Operator angewiesen, das Oberlauffach zu entnehmen und zu quittieren. Welches 
Uberlauffach zu entnehmen ist, wird im Stapelfach-Display angezeigt Infolgedessen kommt es dabei nur zu 
geringen Ausnahmen bei der Reihenfolge des Entleerens der StapelfScher, wahrend im allgemeinen 5m Laufe des 
Verfahrens keine Anderung notwendig ist 

Far eine besonders einfache und sichere Entleerung der Stapelfacher wird vorzugsweise der aus der DE 
38 23 644 bekannte Stapelbehalter mit beweglichem Boden verwendet Dieser Behaiter erraoglicht ein direktes 
Einstapeln der Sendungen aus dem Stapelfach, ohne daB die Sendungen vom Operator angehoben oder uber den 
Rand des Behalters gehoben werden muBten. Daruberhinaus ermoglicht die Verwendung dieser Behaiter auch 
ein direktes Hinuberschieben der Sendungen aus dem Behaiter in das Eingabefach des Eingabemoduls. Weil die 
Sendungen innerhalb des Behalters auf die Stapelkante ausgerichtet sind, ist auch ein emeutes Ausrichten der 
Sendungen nicht erforderlich, 

Im Vorangehenden ist zur Vereinfachung vor einer Sortieranlage mit nur einer Reihe von Stapelfachern 
ausgegangen worden, Ubiich sind jedoch raehretagige Anordnungungen der Stapelfacher. Dementsprechend 
wird bei dem erfmdungsgemaOen Verfahren eine hohenverstellbare Umladebrucke 6 verwendet, bei der die 
Gleitebene der Umladebrucke jeweils auf das Niveau der Stapelfacherboden angehoben bzw. abgesenkt wer- 
den kann. Dementsprechend wird jeder Stapelfachreihe (Strang) gegenuber eine Fordereinrichtung bzw. ein 
Forderband angeordnet Um von den verschiedenen Hohen der Forderbander auf die Hohe der Eingabevorrich- 
tung des Eingabemoduls zu gelangen, wird dabei eine bewegiiche Hohenausgleichs-Brficke verwendet 

Fatentanspruche 

1. Verfahren zum Sequentieren von Sendungen bei Briefverteilanlagen mit Reihen von Stapelfachern (1), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— fur das Sortieren der Sendungen in die Stapelfacher (1) ein Sortierplan verwendet wird, bei dem eine 
Uberfullung der einzelnen Stapelfacher (1) vermieden wird, 

— wahrend eines Sortiergangs die Stapelfacher (1) nicht geleert werden, 

— und daB jeweils nach Beendigung eines Sortiergangs eine sequenzgerechte Umladung der Sendun- 
gen aus den Stapelfachern (1) in eine gegenuber den Stapelfachern (1) angeordnete Fordereinrichtune 
(2) Oder in Behaiter (4) erfolgt 

2. Verfahren gemaB Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. daB zur Umladung in die Fordereinrichtung (2) 
Oder die Behaiter (4) eine entlang der Reihe der Stapelfacher (1) bewegbare Umladebrucke (3) verwendet 
wird. 

3. Verfahren gemaB Anspruchen 1—2, dadurch gekennzeichnet, daB die Behaiter (4) beim Umladen jeweils 
bis zu ihrer maxiraaien Aufnahmekapazitat gefvillt werden, 

4. Verfahren gemaB Anspruchen 1 -3, dadurch gekennzeichnet, daB, fails ein Stapelfach (1) voilgelaufen ist, 
diesem ein Uberlauffach zugeordnet wird, in das die weitere Abstapelung erfolgt, und daB bei der Entlee- 
rung der Stapelfacher (1) anstelle des Qbergelaufenen Stapelfachs das entsprechende Oberlauffach entleert 
und anschlieSend das vollgelaufene Stapelfach entleert wirdL 

5. Verfahren gemaB AnsprCchen 1—4, dadurch gekennzeichnet, daB eine fur einen Operator sichtbare 
Signalisierung erfolgt, falls eine Abstapelung in ein Oberlauffach erfolgt ist 

6. Verfahren gemaB Anspruchen 1—5, dadurch gekennzeichnet, dafl einem Bestimmungsort (Richtung) 
mehr als ein Stapelfach (1) zugeordnet wird. 

7. Verfahren nach Anspruchen 1 -6, dadurch gekennzeichnet. daB die Behaiter (4) nach erfolgter Umladung 
zur weiteren Verarbeitung der Sendungen auf ein Forderband (2) gebracht werden. 

8. Verfahren nach Anspruchen 1 -7, dadurch gekennzeichnet, daB Behaiter (4) mit beweglichen Fachboden 
fur ein direktes Einstapeln der Sendungen verwendet werden. 

9. Verfahren nach Anspruchen 1 —8, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer mehretagigen Anordnung der 
Stapelfacher (1) eine Umladung auf Qbereinander angeordnete Forderbander erfolgt 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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